[bookmark: _Hlk66111534]附件：1不锈钢+玻璃全自动发酵罐组

	仪器设备中文名称
	不锈钢+玻璃全自动发酵罐组

	仪器设备外文名称
	Microbial Fermentation System

	申购数量
	1
	是否进口设备
	是□    否√

	是否为主件设备
	是√    否□
	是否含有附件
	是√    否□

	附件名称
	数量
	备注

	蒸汽发生器
	1
	

	空气压缩机
	1
	

	冷水机
	1
	

	型号规格
	DWXBIO-10-50SJA

	单价估计(万元)
	43
	总价估计(万元)
	43

	外币估计(万元)
	
	币	种
	

	主要
技术
指标
	二级全自动发酵系统
1.发酵罐罐体系统
1.1 种子罐≥5升；发酵罐≥50升；装料系数≥75%，
1.2 罐体材质：罐体材质316不锈钢，夹套材质304不锈钢，内有导流板。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]1.3 罐体径高比≥1 :2.5。
1.4 接口：不少于进气口；排空口；进料口；取样口（出料口）；视灯；大视角侧视镜；进出水口；温度、pH、DO探头接口；消泡电极口；备用接口2个；
1.5 换热形式：夹套换热
1.6 出料方式：底部出料
1.7 安装方式：平台立式安装
2、搅拌系统：
2.1，种子罐配置伺服电机；发酵罐配置伺服电机；316L不锈钢搅拌轴。50L罐盖带自动提升装置
2.2 三层六平直叶涡轮搅拌桨，桨叶高度可调,桨叶直径≥1/2罐直径D,上端安装机械式消泡桨,有效装液范围内4挡板设置，挡板宽度≥1/8罐直径。
2.3 种子罐转速范围50～1200rpm±2rpm，发酵罐50～800rpm±2rpm，能够保证长时间（≥240h）最高转速运行。
3、温度控制
3.1 采用电加热，水冷却，有空气自逸功能和断水、超温保护功能；智能PID控制保证温控的快速性又实现节能。
3.2 发酵温度控制范围：冷却水温度+5℃-65℃，精度≤0.2℃，分辨率≤0.1℃。
4、通气控制：
4.1 系统配置2路转子流量计、2级空气精过滤器，过滤器精度0.01μm。
5、pH控制：
5.1 采用智能PID控制，电极及屏蔽导线检测，每台罐4台蠕动泵，pH可与补料关联、自动控制，自动计量。装料20%即可有效测定。
5.2 电极可重复灭菌（单根重复灭菌次数≥100次），校正功能完全由系统软件校正。
5.3 显示范围0.00~14.00，精度≤0.01，自动控制范围2.00~12.00，精度≤0.1。
6、DO控制：
6.1 在线溶氧电极检测，电极可重复灭菌（单根重复灭菌次数≥100次），配备用膜片1盒4个，DO可与转速、通气、补料等参数进行关联控制。装料20%即可有效测定。
6.2 测量范围0~150%，精度≤3%，分辨率≤0.1%。
6.3 校正功能完全由系统软件校正。
7、泡沫控制：
7.1 蠕动泵自动流加，自动检测泡沫，蠕动泵控制，电极灵敏度100-100000Ω。
8、补料控制：
8.1 蠕动泵控制；
8.2 补料方式：分段补料、恒速补料、顺控补料、可扩展指数补料（比生长速率方程控制）、线性补料、与pH关联补料、与溶氧关联补料等。蠕动泵转速可调，蠕动泵功能可以在补酸，补碱，补料1，补料2，消泡，之间自由定义，并且任意定义后，补酸，补碱可对应关联酸碱控制，补料1.2可对应关联溶氧控制，消泡关联泡沫控制。
9、自动化系统配置：
9.1灭菌自动化控制系统：采用一控多联发酵系统控制软件自动控制程序控制，一键式设定，自动控制自动灭菌（提供证明）。
9.2空气流量控制：空气采用转子流量计控制，控制范围1:2vvm。空气过滤器外壳采用316L不锈钢，空气滤芯精度：0.01um，确保空气进罐无菌，滤芯材质为耐高温、疏水性好的聚四氟乙烯或其他合适的材质。
10、控制系统组成：
10.1集中控制器，控制和调节过程显示采用生物制药发酵系统控制软件（提供证明）。包括现场304不锈钢控制柜、由PLC控制，开关电源、继电器、传感器和执行机构等组成。
10.2控制和显示参数：显示的参数包含不限于温度、搅拌、pH、DO、补料、通气，可扩展压力、发酵液体积、细胞密度、补料重量、排气O2、CO2、CER、OUR、Kla、RQ参数，pH、DO、数据监测，变送稳定可靠，误差范围≤0.1%，批次稳定性≥240h。
10.3远程管理：具备手机APP远程控制功能。
10.4数据记录：具备权限管理、报警管理，记录实时所有参数和历史曲线，可远程控制功能，数据可导出；具有自主知识产权，可随时提供数据恢复、软件升级等服务功能。
11.发酵系统安装安装于一个平台上
YZG-5L/C玻璃发酵罐
1. 罐体系统
1.1 公称容积5L；装料系数： ≥75％；径高比：1：2.5。
1.2 材质：上端为SUS316L罐盖和筒体为高强度耐温耐压耐腐蚀耐温度急变的发酵专用硼硅玻璃
1.3 罐体上端盖部件：进气口、加料口（与火焰接种口共用）、排空口、备用接口（用作插针式补酸补碱口补消泡剂口）、出料口（取样口）、泡沫探头接口、标准国际螺纹温度、pH、DO探头接口、四针补料口等
1.4 设置防倾覆装置
1.5 灭菌方式：离位灭菌
2. 空气处理系统：包括转子流量计、空气稳压阀、进气过滤器
3. 搅拌系统：顶部机械搅拌，采用双层六平直叶搅拌浆，桨叶直径≥1/2罐直径D（可根据发酵要求随时更换桨叶形式，如低剪切力搅拌桨），桨叶高度可调节，上部带一层机械式消泡桨、伺服调速电机
4. 温度控制：温度电极检测，水路冷却和电加热，温度控制方式：PID，在电加热和冷却的作用下完成温度调节，数字化智能模糊控制、数字化控制设定，温度具有超上、下限报警，温度值曲线分析，批报表分析，分段控制。电极可重复灭菌，电极校正功能可完全由系统软件校正，电磁阀控制
5. 补料控制：4台蠕动泵，蠕动泵转速可调，蠕动泵功能可以在补酸，补碱，补料1，补料2，消泡，之间自由定义，并且任意定义后，补酸，补碱可对应关联酸碱控制，补料1.2可对应关联溶氧控制，消泡关联泡沫控制。分段补料、恒速补料、顺控补料、可扩展指数补料（比生长速率方程控制）、线性补料、与pH关联补料、与溶氧关联补料等
6. 转速控制：伺服电机，调速范围：50～1200rpm，精度±2rpm。转速值曲线分析，批报表分析，转速值异常报警
7. 通气控制：玻璃转子流量计，除菌过滤器，0.01μm过滤精度；排气尾气冷凝器
8. 泡沫控制：电极检测，检测灵敏度为：0～1000000Ω，补料执行器为蠕动泵，可根据工艺调节补料方式；硅胶管、补料瓶自动添加消泡剂（化学消泡），另有机械消泡桨实现物理消泡
9. pH控制：智能pH电极检测，电极可重复灭菌，自动补酸碱，补加执行器为蠕动泵，可根据工艺调节补加方式；硅胶管、补料瓶，电极可重复灭菌，电极校正功能可完全由系统软件校正
10. DO控制：智能DO电极检测，电极可重复灭菌，电极校正功能可完全由系统软件校正
11. 压力控制：手动，压力表显示
12. 控制系统：采用SHLH－V11.00发酵自动控制系统，该系统由现场PLC控制系统（下位机控制系统），公司自主开发的数据采集系统抗干扰分析处理软件即（DSM系统），和下位机系统自救软件（DCR系统）等组成，主要仪表为pH电极和DO电极，温度传感器。
发酵罐采用由智能模块组成的现场数据采集控制柜，在现场进行触摸屏显示、操作。PLC控制器，可与各传感器和二次仪表实行连接，与各执行器件及补料系统连接，中文菜单与界面。功能齐全，性能先进、运行稳定，下位机作为现场控制器，是控制整个系统的核心，首先要有很强的抗干扰能力和系统长期运行的稳定性、可靠性，为此我们利用PLC自主开发的DCS小型集散系统，系统稳定功能齐全，可开发性能强，系统抗干扰性能强，我公司的控制系统在抗干扰系统上除整个输入、输出通道全部采用光电隔离外，还增设了系统数据采集和分析平台（DSM系统），对采集到的各参数数据先置于系统数据库内并利用我公司设计的专用数据处理软件系统（DSM系统）来进行数据分析使采集到数据进行分析过滤，对不符合系统设定数据范围内的干扰数据进行过滤，使这些干扰数据在数据采集过程中就能过滤，无法进入控制系统中，真正使系统免受外界干扰，利用这一DSM数据分析平台使发酵控制系统的抗干扰性能大大提高从源头上解决了系统干扰问题；完全满足发酵系统的长期运行和稳定运行之要求。我公司还根据细胞培养的长时间之要求自主开发了一套系统自动救护系统------DCR救护系统，这一救护系统能在系统万一出现死机或系统因某种原因而出现停机时能自动启动控制系统并能根据停机前的运行状态继续运行。
具体功能如下
1.	采样并实时显示罐体各种数据，如pH、DO、罐压、温度、转速、空气流量、搅拌转速等直接参数
2.	自动控制参数：温度、pH、DO、消泡、液位、搅拌转速
3.	温度、pH、DO传感器的在线软件标定，设定各外接设备的初始参数和控制状态等
4.	系统历史数据浏览与曲线分析
5.	对下位机的参数进行设定，更改和锁定
蒸汽发生器
蒸汽量≥21kg/h，功率≥15kw，出口蒸汽压力大于等于0.5Mpa，进罐稳定控制0.25Mpa，压力可以调节，蒸汽管路做保温。
空气压缩机
变频压缩机，无油静音，排气量：排气压力≥0.6Mpa，每分钟≥200L，配备空气冷干机，油分，水分及粗过滤器，0.5m³储气罐，进罐压力0.1-0.3Mpa稳压可调。
冷水机
制冷量≥5KW，R22冷媒，功率≥4.5KW，冷却风量≥1000m3/h。

	共享
学科
	合成生物学、微生物学







附件：2、全自动菌落挑选系统

	仪器设备中文名称
	全自动菌落挑选系统

	仪器设备外文名称
	Automated Colony Picking System

	申购数量
	1
	是否进口设备
	是□    否√

	是否为主件设备
	是√    否□
	是否含有附件
	是□     否√

	附件名称
	数量
	备注

	
	
	

	
	
	

	型号规格
	TXB-1000-Z

	单价估计(万元)
	75
	总价估计(万元)
	75

	外币估计(万元)
	
	币	种
	

	主要
技术
指标
	1.菌落成像识别系统
1.1采用2500万像素科学级全谱颜色检测彩色相机。
1.2筛选指标：自动侦测菌落，量化菌落表型，可以根据菌落大小、圆度、间距等标记进行筛选，也可以进行菌落排序挑选。
1.3针对大部分种类（大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、绿脓杆菌、白色念珠菌等）的微生物，菌落识别准确率大于95%
1.4高精度的相机标定，探针挑选精度±0.5mm
1.5使用深度学习图像识别技术，基于滑动窗口的局部预测与全局预测的多特征融合识别、空间分层重排卷积SLRC、高分辨多尺度特征融合等小目标识别枝术，针对极小菌落进行优化，可识别最小菌落直径0.5mm
1.6支持培养皿琼脂表面识别技术，自动应对琼脂厚度不平的问题
2.96通道菌落挑选模组
2.1采用96通道气动不锈钢挑针，挑针可以独立运行。
2.2挑菌速率：≥2000个菌落/小时。
2.3接种灵活性：能够指定菌落在目标板上的接种位置
2.4挑菌准确率≥99%
2.5配有针对不同菌落形态大小的不锈钢挑针，钢针可耐受高温灭菌，满足重复使用需求。
3.三轴机械臂
3.1采用多轴协同机械臂技术，保证96通道挑选模组实现菌落挑选、菌落接种、挑针清洗灭菌整个过程；全伺服电机控制，运动精度高、速度快，可自动复位并实时传输运动位置
3.2机械臂 X、Y、Z轴精度≤5um
3.3最大载荷：20kg
4. 培养皿堆栈放置平台
4.1采用全自动转台堆栈设计，实现单一点位培养皿的精准放置，通过全自动卸载电动夹爪，实现自动取样，通过统一规格的托盘槽位以兼容培养皿应用。
4.2单列培养皿可放置≥5个，总放可放置≥50个
4.3来源板类型：90mm圆形平皿
5. 接种板堆栈接种平台
5.1采用全自动转台堆栈设计，实现单一点位接种板的精准放置，通过全自动卸载电动夹爪，实现自动取样，通过统一规格的托盘槽位以兼容接种板应用
5.2单列接种板可放置≥5个，总放可放置≥50个
5.3目标板类型：96孔平板
6. 菌落清洗消毒模块
6.1清洗＋消毒
配置洗槽和毛刷，可以放置不同的无菌洗液，洗去挑针表面附着的样品，避免交叉污染
清洗后的挑针再次经过超声波（频率40KHZ，功率60W）清洗。
6.2高温＋烘干
采用远红外加热系统，挑针经高温（≥200℃，≤2min）灭菌并风冷干燥后可重复使用。
7. 消毒和安全防护系统
7.1快速盖板功能，减少源板与接种板的空气暴露时间，有效避免外源性污染盖板开启的时间可以设定，有效控制与空气接触时间
7.2工作空间完全封闭并内置紫外灯灭菌，辐照强度：≥400mW/m2。保护样品免受完全污染，当工作空间被打开时，紫外灯自动熄灭，保护操作人员免遭紫外线辐射
7.3HEPA无菌空气过滤防尘外罩，保证设备内部达到微生物操作所需洁净等级100级
8. 集成工作站
8.1设备气源：压力0.8Mpa，排气量220L/min，储气量30L
8.2设备功率：2KW
8.3智慧交互系统：配备系统工作站、显示屏、键鼠等整套控制系统，保证了工作站的整体性
8.4软件控制系统
功能：图形化操作界面，支持用户自定义微生物菌落挑选全流程的参数与步骤。
监控与追溯：具备三级权限管理、全流程审计追踪、实时状态监控、数据记录与分析功能，所有数据可追溯。
开放性：支持标准通信协议（如 TCP/IP），具备开放API接口，便于与上层LIMS系统或未来其他自动化设备集成。
8.5紧急停止：设备需配备不少于1个紧急停止按钮，按下后所有运动部件立即停止
8.6数据与接口参数
数据输出：所有实验数据（图像等）可批量导出为通用格式 (如CSV, JPG, PNG)
通信接口： 需提供开放的API接口及通信协议文档 (支持 TCP/IP, RESTful API等)
系统集成能力

	共享
学科
	微生物学、生命科学、食品工程、合成生物学






[bookmark: _GoBack]附件: 3、便携式光合作用测量仪

	仪器设备中文名称
	便携式光合作用测量仪

	仪器设备外文名称
	Portable Photosynthesis System

	申购数量
	1
	是否进口设备
	是    否√

	是否为主件设备
	是√    否□
	是否含有附件
	是□    否√

	附件名称
	数量
	备注

	
	
	

	型号规格
	LI-6800

	单价估计(万元)
	91
	总价估计(万元)
	91

	外币估计(万元)
	
	币	种
	

	主要
技术
指标
	1 分析器
1.1 分析器位置：红外分析器位于叶室头部，以实现参比室和样品室测量的同步性；
1.2 CO2量程：包含0~3100 µmol mol-1；
1.3 CO2精确度：400 µmol mol-1时，RMS≤0.1µmol mol-1@4s平均信号；
1.4 方位敏感度：400 µmol mol-1时，任意方位上的变异≤±1 µmol mol-1；
1.5 H2O量程：0~75 mmol mol-1；
1.6 H2O精确度：10 mmol mol-1时，RMS≤0.01mmol mol-1@4s平均信号；
2 温度
2.1 工作温度范围：0~50℃；
2.2 温度控制范围：环境温度±10℃；分辨率0.1℃；
3 气流流速
3.1 整体流速：680~1700 µmol s-1；
3.2 叶室流速：0~1400 µmol s-1；
4 叶室压强传感器
4.1 量程范围：-2~2 kPa；
4.2 分辨率：≤1 Pa；
4.3 控制量程：0~0.1kPa；
5 环境控制
5.1 CO2控制范围：0~2000 µmol mol-1；
5.2 H2O控制范围：0~90% RH；
6 叶室和光源PAR传感器
6.1量程：0~3000 µmol m-2s-1；
6.2 分辨率：＜1 µmol m-2s-1；
6.3 准确度：读数±5%
7 主机
7.1 处理器：≥1 GHz；
7.2 存储卡：≥8 GB闪存；
8 荧光叶室
8.1 调制光：可软件控制，调制频率1 Hz~250 kHz；
8.2 作用光输出范围：总光强0~3000 µmol m-2s-1；蓝光0~1000 µmol m-2s-1；红光0~2000 µmol m-2s-1；
8.3 饱和闪光输出范围：0~16,000 µmol m-2s-1；
8.4 远红光输出范围：0~20 µmol m-2s-1；
8.5 荧光信号温度依赖性：每℃漂移≤-0.25%；
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